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основы(физическиеконтролянеразрушающеговопросыобщиеизучить–дисциплиныЦель
нанодиагностики.имикро-примененияобластиОсновныенанодиагностики).имикро-

имикро-длясредстваиметодывыбиратьправильнонаучиться–дисциплиныЗадачи
результатыпредставлятьконтроль,осуществлятьприборы,налаживатьуметьнанодиагностики,

поинструкцииписьменныесоставлятьстандартам;пооценкуихпроводитьиконтроля
диагностики.результатыдокументироватьдиагностики;

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

образовательныхучастникамиформируемойчасти,рамкахвреализуетсяДисциплина
модулю.профессиональномукотноситсяиотношений

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
аналитическаяанализ,математическийхимия,физика,практик:и/илидисциплинследующих

иравновесияфазовыеупругости,теорияимеханикатеоретическаягеометрия,
структурообразование.

какнеобходимодисциплиныданнойосвоениекоторыхдляпрактики,и/илиДисциплины
материалов,механикафотоники,материаловтехнологиииматериаловедениепредшествующее:
практика,(проектно-технологическая)технологическаяпрактика:производственная

работа.научно-исследовательскаяпрактика:производственная

семестре.7вкурсе4наизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ

дисциплине:пообучениярезультатами
Код

компетенций
Наименование
компетенции

индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

ПК-1 виспользоватьСпособен
расчетахиисследованиях

методахознания
анализа,исследования,

идиагностики
свойствмоделирования

ифизическихматериалов,
процессах,химических

материалахвпротекающих
получении,ихпри

модификациииобработке

исследования,методыосновныезнатьЗ-ПК-1
свойствмоделированияидиагностикианализа,

химическихифизическихматериалов,
ихприматериалахвпротекающихпроцессах,

модификации;иобработкеполучении,
иисследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1

исследования,методахознаниярасчетах
свойствмоделированияидиагностикианализа,

химическихифизическихматериалов,
ихприматериалахвпротекающихпроцессах,

модификации;иобработкеполучении,
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

свойствмоделированияидиагностикианализа,
химическихифизическихматериалов,

ихприматериалахвпротекающихпроцессах,
модификации.иобработкеполучении,

ПК-2 наиспользоватьСпособен
современныепрактике

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
наструктурывлияниииматериаловструктуре



влиянииопредставления
свойстванаструктуры
ихматериалов,

свзаимодействии
средой,окружающей

ичастицамиполями,
излучениями

свзаимодействииихматериалов,свойства
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

такжеасвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюее

ичастицамиполями,средой,окружающей
излучениями;

навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2
структурно-фазовогоэволюциианализа

свзаимодействииприматериаловсостояния
ичастицамиполями,средой,окружающей

наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями
материалов.свойства

УК-1 осуществлятьСпособен
ианализкритическийпоиск,

информации,синтез
системныйприменять
решениядляподход

задачпоставленных

обработкиисбораметодикиЗнать:З-УК-1
ироссийскиеактуальныеинформации;
сферевинформацииисточникизарубежные

методдеятельности;профессиональной
анализасистемного

поиска,методикиприменятьУметь:У-УК-1
осуществлятьинформации;обработкиисбора

информации,синтезианализкритический
источниковразныхизполученной

исборапоиска,методамиВладеть:В-УК-1
синтезаианализакритическогообработки,
подходасистемногометодикойинформации;

задачпоставленныхрешениядля
ПК-3 наработатьспособен

инаучно-исследовательском
технологическом

воборудовании
правиламиссоответствии

безопасности,техники
производственной

пожарнойсанитарии,
охранынормибезопасности

труда

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

труда;охранынормибезопасностипожарной
наработынавыкамивладетьВ-ПК-3

технологическомианалитическомсовременном
оборудовании.

ПК-4 наиспользоватьСпособен
ознанияпроизводстве

новыхитрадиционных
процессахтехнологических

областивоперацияхи
материаловедения

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
производственаиспользоватьуметьУ-ПК-4

новыхитрадиционныхознания
воперацияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобласти
наиспользованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводстве
операций.ипроцессовтехнологических



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

1УКЕ- использоватьСпособен
знания
естественнонаучных

применятьдисциплин,
математическогометоды
моделирования,ианализа

итеоретического
экспериментального

висследования
задачахпоставленных

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

моделирования,ианализаматематического
экспериментальногоитеоретического

исследования
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,

типовыерешатьстатистики;математической
задачирасчетные

математическогометодамивладеть:В-УКЕ-1
решенияметодамимоделирования;ианализа

характеристикрасчетаианализазадач
приемамиосновнымисистем,физических
данных,экспериментальныхобработки

прикладнымисработыметодами
продуктамипрограммными

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического

идисциплинсодержании
подготовкизаданий,учебных

адискуссий,рефератов,эссе,
практическойходевтакже

лазернымсработы
оборудованием;

культурыформирования-
наработеприбезопасности

высокомощных
иэкспериментальных

установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной



сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

иученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителямиведущими

математики.прикладнойистолов,

конкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.
такжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,профессионального

школах.летних

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.

плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.
технологий.

КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ

НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ
ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИ

академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы6.1.
часах)

работыВид
начасовКоличество

работы:вид

преподавателемсобучающихсяработаКонтактная

(всего)занятияАудиторные 64
числе:томВ

лекции 32
занятияпрактические 32

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

оценкойсзачет -
обучающихсяработаСамостоятельная

обучающихсяработаСамостоятельная 116
(часы):Всего 180

единицы):(зачетныеВсего 5

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

работыучебнойВиды

Лек Пр Лаб Внеауд СРО



занятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
работа.самостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная–Внеауд

(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

21- иЭлектронно-оптические
микроскопическиедругие

исоставаизученияметоды
структуры

4 4 26

43- методыРадиационные
контроля

4 4 14

65- Магнитопорошковая
дефектоскопия

4 4 14

87- дефектоскопияВихретоковая 4 4 12
109- дефектоскопияКапиллярная 4 4 12
1211- методИмпедансный

дефектоскопии
4 4 12

1413- иконтроляметодТепловой
течеискание

4 4 12

1615- методыАкустические
контроля

4 4 14

Всего: 32 32 116

Неделя
/разделаНаименование

дисциплинытемы

Содержание

21- другиеиЭлектронно-оптические
изученияметодымикроскопические

структурыисостава

оптическоговопросыОбщие
(физическиеконтролянеразрушающего

Основныеконтроля).оптическогоосновы

методов.оптическихпримененияобласти
дляиспользуемыесвета,Источники

контроля.видаданногопроведения
дляиспользуемыесхемы,Оптические

контроля.методаоптическоговыполнения
приборы,оптическиеОсновные

контроля.проведениядляиспользуемые
виспользуемыеэлементы,Основные
контрольВизуальныйприборах.оптических

контрольВизуально-оптическийкачества.
дефектовразмеровОпределениекачества.

приприборов,оптическихиспользованиипри
Лазерныеконтроле.визуально-оптическом

внутреннихОпределениедефектоскопы.
Приборы,материале.внапряжений

оптическогопроведенииприиспользуемые
качества.контроля

сканирующаямикроскопия,Электронная
микроскопиязондовая



43- контроляметодыРадиационные контролярадиационноговопросыОбщие
санитарныеибезопасностиТехникакачества.

радиационногопроведениипринормы
Источникикачества.контроля

Источникиизлучения.корпускулярного
Взаимодействиеизлучения.рентгеновского
материалами.сизлученияионизирующего

Рентгеновскийизлучения.Индикация
Контрольгамма-дефектоскопия.иконтроль

радиационномпристроениявнутреннего
методыСпециальныекачества.контроле

качества.контролярадиационного
итолщинометрияРадиационная
изделий.многослойныхтолщинометрия

ириаловмате-свойствфизическихКонтроль
контрольиДефектоскопияизделий.

Индикаторыстроения.внутреннего
излучения.ионизирующего

65- дефектоскопияМагнитопорошковая Магнитныетермины.ипонятияОсновные
порошки,Магнитныепреобразователи.
магнитныхпроведенииприиспользуемые
нанесения).способ(тип,контроляметодов

магнитопорошковые,Магнитные,
и(составдефектоскопымагнитографические

Контрольиспользования).способы
структурыисвойствмеханических

материалов
87- дефектоскопияВихретоковая существующиххарактеристикаОбщая

по(классификацияконтроляметодов
преобразователям,применяемым

объекта).параметраотсигналазависимость
виспользуемаяпроницаемость,Магнитная

формулы,контроля:методевихретоковом
сечения).типаот(зависитопределения

средствиконтроляобъектаВзаимосвязь
контролируемыеМатериалы,контроля.

Основныеконтроля.методомвихретоковым
приборов.используемыхсхемыструктурные



109- дефектоскопияКапиллярная капиллярногометодыисведенияОбщие
(методконтролянеразрушающего

методрастворов,проникающих
Физическиесуспензий).фильтрующих

Дефектоскопическиеметода.основы
способобозначение,(название,материалы

ипенетрантаКлассификациянанесения).
импортные).и(отечественныепроявителя

выполненияПоследовательность
Определениеконтроля.методакапиллярного

иОсвещениедефектов.классификацияи
излученияультрафиолетовогоиспользование
приборыи(лампырезультатовобработкидля

Использованиеизлучения).УФ
капиллярногопроведенииприавтоматизации

капиллярного(аппаратураконтроляметода
Перспективыконтроля).неразрушающего

флюоресцирующихдневныхприменения
обработкиАвтоматизацияпигментов.
дефектоскопии.капиллярнойвизображения

безопасности.требованияОбщие
1211- дефектоскопииметодИмпедансный способыметода,(назначениеметодаОснова

Преобразователипринцип).использования,
(совмещенныедефектоскоповимпендансных

Характеристикипреобразователи).
Конструкциипреобразователей.

прииспользуемыепреобразователей,
Импендансныеконтроле.импендансном

принцип(конструкции,дефектоскопы
методеимпендансномвПрименениеработы).

Методволн.типаразличногоконтроля
материалов,Типыимпенданса.контактного
методеимпендансномприиспользуемые

контроля.
1413- иконтроляметодТепловой

течеискание
Видыметода.основыФизические

Областьматериалу.теплопередачи
излучениеОтносительноеприменения.
Средстваматериалов.видовнекоторых
термометров.типытемпературы:контроля

теплофизическихопределенияМетоды
преобразователиПервичныехарактеристик.

иметодыСуществующиевеличин.тепловых
приконтролянеразрушающегосредства

однородностиитолщиныопределении
контроля.методетепловомприматериала
изделий.иматериаловнагреваСпособы

полей.тепловыхВизуализация
тепловымиинтроскопияиДефектоскопия

методикаисведенияОбщиеметодами.



занятияПрактические/семинарские

контроля.схемыиСпособытечеискания.
Масс-контроля.Средства

Галогенныйметод.спектрометрический
Жидкостныйметод.Пузырьковыйметод.

аппаратураПромышленнаяметод.
контрольАвтоматическийтечеискания.

изделий.герметичности
1615- контроляметодыАкустические Акустическийметода.понятияОсновные

Типыэхометод.ипрямойконтроля:метод
акустическихдляприменяемыеволн,

акустико-Классификацияконтроля.методов
контроля.методовэмиссионных
некоторыхсвойстваАкустические

игазахвультразвукаЗатуханиематериалов.
некоторыхотволнОтражениежидкостях.

Преобразователистали.ислоев
акустическихпроведениядляиспользуемые

контроля.методов
ультразвуковойосновыФизические

метода,(природадефектоскопии
волн,ультразвуковыхгенерирование

ультразвуковыхраспределенияхарактер
распространенияОсобенностиволн).

ителформ(влияниетелахвультразвука
проведенияМетодикаконструкции).

дляприборыУльтразвуковыеконтроля.
иметалловсвойствикачестваопределения

толщиныконтроляСпособыизделий.
ультразвуковогоИспользованиеизделий.

производства.условияхвконтроля
привозникающейпроблемы,Рассмотрение

контроляультразвуковогопроведении
другихипаяныхклепаных,сварных,

соединений

Неделя
/разделаНаименование

дисциплинытемы

Содержание

21- визуально-оптическийиОптический
контроль

оптическоговопросыОбщие
(физическиеконтролянеразрушающего

Основныеконтроля).оптическогоосновы
методов.оптическихпримененияобласти
дляиспользуемыесвета,Источники

контроля.видаданногопроведения
дляиспользуемыесхемы,Оптические

контроля.методаоптическоговыполнения
приборы,оптическиеОсновные

контроля.проведениядляиспользуемые
виспользуемыеэлементы,Основные
контрольВизуальныйприборах.оптических

контрольВизуально-оптическийкачества.
дефектовразмеровОпределениекачества.



приприборов,оптическихиспользованиипри
Лазерныеконтроле.визуально-оптическом

внутреннихОпределениедефектоскопы.
Приборы,материале.внапряжений

оптическогопроведенииприиспользуемые
качестваконтроля

сканирующаямикроскопия,Электронная
микроскопиязондовая

43- контроляметодыРадиационные контролярадиационноговопросыОбщие
санитарныеибезопасностиТехникакачества.

радиационногопроведениипринормы
Источникикачества.контроля

Источникиизлучения.корпускулярного
Взаимодействиеизлучения.рентгеновского
материалами.сизлученияионизирующего

Рентгеновскийизлучения.Индикация
Контрольгамма-дефектоскопия.иконтроль

радиационномпристроениявнутреннего
методыСпециальныекачества.контроле

качества.контролярадиационного
итолщинометрияРадиационная
изделий.многослойныхтолщинометрия

ириаловмате-свойствфизическихКонтроль
контрольиДефектоскопияизделий.

Индикаторыстроения.внутреннего
излучения.ионизирующего

65- дефектоскопияМагнитопорошковая Магнитныетермины.ипонятияОсновные
порошки,Магнитныепреобразователи.
магнитныхпроведенииприиспользуемые
нанесения).способ(тип,контроляметодов

магнитопорошковые,Магнитные,
и(составдефектоскопымагнитографические

Контрольиспользования).способы
структурыисвойствмеханических

материалов
87- дефектоскопияВихретоковая существующиххарактеристикаОбщая

по(классификацияконтроляметодов
преобразователям,применяемым

объекта).параметраотсигналазависимость
виспользуемаяпроницаемость,Магнитная

формулы,контроля:методевихретоковом
сечения).типаот(зависитопределения

средствиконтроляобъектаВзаимосвязь
контролируемыеМатериалы,контроля.

Основныеконтроля.методомвихретоковым
приборов.используемыхсхемыструктурные

109- дефектоскопияКапиллярная капиллярногометодыисведенияОбщие
(методконтролянеразрушающего

методрастворов,проникающих
Физическиесуспензий).фильтрующих

Дефектоскопическиеметода.основы
способобозначение,(название,материалы

ипенетрантаКлассификациянанесения).



импортные).и(отечественныепроявителя
выполненияПоследовательность

Определениеконтроля.методакапиллярного
иОсвещениедефектов.классификацияи

излученияультрафиолетовогоиспользование
приборыи(лампырезультатовобработкидля

Использованиеизлучения).УФ
капиллярногопроведенииприавтоматизации

капиллярного(аппаратураконтроляметода
Перспективыконтроля).неразрушающего

флюоресцирующихдневныхприменения
обработкиАвтоматизацияпигментов.
дефектоскопии.капиллярнойвизображения

безопасности.требованияОбщие
1211- дефектоскопииметодИмпедансный способыметода,(назначениеметодаОснова

Преобразователипринцип).использования,
(совмещенныедефектоскоповимпендансных

Характеристикипреобразователи).
Конструкциипреобразователей.

прииспользуемыепреобразователей,
Импендансныеконтроле.импендансном

принцип(конструкции,дефектоскопы
методеимпендансномвПрименениеработы).

Методволн.типаразличногоконтроля
материалов,Типыимпенданса.контактного
методеимпендансномприиспользуемые

контроля.
1413- иконтроляметодТепловой

течеискание
Видыметода.основыФизические

Областьматериалу.теплопередачи
излучениеОтносительноеприменения.
Средстваматериалов.видовнекоторых
термометров.типытемпературы:контроля

теплофизическихопределенияМетоды
преобразователиПервичныехарактеристик.

иметодыСуществующиевеличин.тепловых
приконтролянеразрушающегосредства

однородностиитолщиныопределении
контроля.методетепловомприматериала
изделий.иматериаловнагреваСпособы

полей.тепловыхВизуализация
тепловымиинтроскопияиДефектоскопия
методикаисведенияОбщиеметодами.
контроля.схемыиСпособытечеискания.

Масс-контроля.Средства
Галогенныйметод.спектрометрический
Жидкостныйметод.Пузырьковыйметод.

аппаратураПромышленнаяметод.
контрольАвтоматическийтечеискания.

изделий.герметичности
1615- контроляметодыАкустические Акустическийметода.понятияОсновные

Типыэхометод.ипрямойконтроля:метод
акустическихдляприменяемыеволн,

акустико-Классификацияконтроля.методов



ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

Ю.В.,ЛисичкинЮ.В.,КонобеевП.В.,ДеменковК.А.,ГорчаковИ.А.,Антошина1.
пособиеУчебно-методическое–П.А.СтепановВ.А.,СтепановО.А.,ПлаксинВ.Г.,Малынкин
с.138–2015.МИФИ,НИЯУИАТЭОбнинск:–Ч.1.дисциплинам.материаловедческимпо

КаплуноваЕ.И.,ИсаевП.В.,ДеменковЛ.И.,ГорчаковаК.А.,ГорчаковИ.А.,Антошина2.
ПлаксинН.С.,ОбуховаВ.Г.,МалынкинЮ.В.,ЛисичкинЮ.В.,КонобеевВ.В.,КирюшинаА.М.,

материаловедческимпопособиеУчебно-методическоеП.А.СтепановВ.А.,СтепановО.А.,
с.104–2015.МИФИ,НИЯУИАТЭОбнинск:–Ч.2.дисциплинам.

ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)
В.В.РАНчл.-корр.редакциейПод3.Томтомах.7ВСправочник.контроль.Неразрушающий1.

с.8642004.-Машиностроение,М.:–Клюева.
Практическоеконтроля:методыАкустические2Кн.кн.5Вконтроль.Неразрушающий2.

шк.,Высш.M.:-Сухорукова.В.В.ред.ПодПотапов.А.И.Алешин,Н.П.Ермолов,И.Н.пособие
с.1991.-283

КовалевВ.А.Соснин,Р.Ф.Клюев,В.В./справ.:диагностикаиконтрольНеразрушающий3.
с.656–2005.Машиностроение,:М.–доп.иперераб.изд.,3-е–Клюева.В.В.ред.поддр.];[и

литература:учебнаядополнительнаяб)
–Самойловича.С.Г.ред.под/справ.:изделийиметалловконтрольНеразрушающий1.

с.512–1976.Машиностроение,:М.
:М.–бинского.Щер-Г.В.ред.под/соединенийсварныхдефектоскопииМетоды2.

контроля.методовэмиссионных
некоторыхсвойстваАкустические

игазахвультразвукаЗатуханиематериалов.
некоторыхотволнОтражениежидкостях.

Преобразователистали.ислоев
акустическихпроведениядляиспользуемые

контроля.методов
ультразвуковойосновыФизические

метода,(природадефектоскопии
волн,ультразвуковыхгенерирование

ультразвуковыхраспределенияхарактер
распространенияОсобенностиволн).

ителформ(влияниетелахвультразвука
проведенияМетодикаконструкции).

дляприборыУльтразвуковыеконтроля.
иметалловсвойствикачестваопределения

толщиныконтроляСпособыизделий.
ультразвуковогоИспользованиеизделий.

производства.условияхвконтроля
привозникающейпроблемы,Рассмотрение

контроляультразвуковогопроведении
другихипаяныхклепаных,сварных,

соединений



Н.Б./дефектоскопияУльтразвуковаяН.Б.Выборнов,10.с.360–1987.Машиностроение,



практикаиТеорияН.И.Ермолов,11.с.256–1985.Металлургия,:М.–изд.2-е–Выборнов.
с.240–1981.Машиностроение,:М.–Ермолов.Н.И./контроляультразвукового

:М.–троля.кон-неразрушающегодляпьезопреобразователиУльтразвуковые3.
с.277–1986.Машиностроение,

М.И./изданиенауч.:проволокикачестваконтрольНеразрушающийМ.И.Гельфанд,4.
с.65–1983.Металлургия,:М.–Кулаченко.П.Г.Сычева,В.А.Гельфанд,

радиолектроники:продукциикачестваконтрольНеразрушающийС.Н.Данилин,5.
с.240–1976.стандартов,Изд-во:М.–Данилин.С.Н./методыисредства

изданиенауч.конструкций:сварныхкачестваконтрольНеразрушающийА.В.Троицкий6.
с.158–1986.Техника,Киев:–Троицкий.А.В./



ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙРЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»СЕТИ

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ

j.ruhttp://www.td--Диагностика»«Контроль.журналНаучно-технический1.

ОСВОЕНИЮПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ДИСЦИПЛИНЫ

соответствующиепроработатьрекомендуетсязанятиямпрактическимкподготовкеПри
литературой.сознакомитьсятакжеакурса,лекционноготемы

ТЕХНОЛОГИЙ,ИНФОРМАЦИОННЫХПЕРЕЧЕНЬ11.
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРИОСУЩЕСТВЛЕНИИИСПОЛЬЗУЕМЫХ

ДИСЦИПЛИНЕ,ПОПРОЦЕССА
ИНФОРМАЦИОННЫХИОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯ

НЕОБХОДИМОСТИ)(ПРИСИСТЕМСПРАВОЧНЫХ

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной

реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная
обучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных

функции:основныеследующиереализуетСистема
классами,управлениеиСоздание

курсов,Создание
курс,научащихсязаписиОрганизация

учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление
учеников,длязаданийПубликация

обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка
процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация

возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема
многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования

рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

oiate.ru.доменукпривязанных

технологийинформационныхПеречень11.1.

требуетсяНе

обеспеченияпрограммногоПеречень11.2.

требуетсяНе

системсправочныхинформационныхПеречень11.3.

требуетсяНе

http://www.td-j.ru/
http://www.td-j.ru/


БАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯНЕОБХОДИМОЙ

ДИСЦИПЛИНЕ

1-234занятийучебныхпроведениядляаудиторияУчебная
мебель:Специализированная

шт.,1меловая-Доска
шт.;1–преподавателяСтол
шт.,22–двухместныйСтол

шт.45–Стул

МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

осуществленииприиспользуемыхтехнологий,Переченьобразовательных13.1.
дисциплинепопроцессаобразовательного

(лекций,занятийаудиторныхвидовразличныхпоследовательностиорганизацияПланомерная-
студента.работойвнеаудиторнойссочетаниивзанятий)практических

другихматериаломучебнымссвязьнауказание(тем)разделоввсехизложенииПри-
приложениями.практическимитакжеаплана,учебногодисциплин

консультации.индивидуальныеСистематические-
итехникикомпьютернойобученияпроцессевиспользованияСтимулирование-

технологий.информационных

длявыносимые(темы,обучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы13.2.
самопроверкидлязаданиятиповыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельного

Попроцесса.учебногографикомрегламентируетсястудентовработаСамостоятельная
часов.116предусмотреноработусамостоятельнуюнапланомучебнымдисциплине

учебногопроработкаобразом:следующимраспределенаработаСамостоятельная
текущегоиспытаниямконтрольнымкподготовкачасов,100–материала(теоретического)

часов.16–семестра)течение(вуспеваемостиконтроля
изучения.самостоятельногодлявыносимыеТемы,

металлоконструкциидефектыСуществующие1.
диагностикииконтроляметоданеразрушающегопроведениенаГОСТиСтандарты2.

механизмов.иузловконструкций,контрольВизуально-измерительный3.
конструкций.иматериаловконтроляметодКапиллярный4.

механизмов.иузловконструкций,контрольУльтразвуковой5.
дефектоскопия.Вихретоковая6.

соединений.клеевыхдефектоскопияИмпедансная7.
обследованиякомплексногопроведениятехнологияиметодыНеразрушающие8.

конструкций.иматериалов
анализ.Сравнительныйконтроля.неразрушающегоПриборы9.

контроля.неразрушающегометодАкустико-эмиссионный10.
контроля.неразрушающегометодТепловой11.

методовразвитияИсторияконтроля.неразрушающегобазаНормативно-техническая12.
контроля.

изучаетсамостоятельностудентлитературырекомендуемойспискомсосоответствииВ



Вформе.иобъемепроизвольномвконспекткраткийсоставляетитемыперечисленные
лекционныйзакрепляетдополнительностудентработысамостоятельнойпроведениярезультате

курс.
занятий.практическихпроведенииприосуществляетсяработысамостоятельнойКонтроль

ЛИЦИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИС

г.2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ
рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№

цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы
отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания

учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение
ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных

инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной
визуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля

илекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект(краткий
исурдопереводчиковже,такаассистента,присутствиедопускаетсязанятияхпрактических

тифлосурдопереводчиков.
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
назаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

оформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,соответствующие
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,спискаитекста

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополни-тельнойнеобходимостипри(например,домапроведен

анализ,письменныйпредоставляетобучающийсяслучаетакомВ(наушники)).
требованиям.предъявляемымсоответствующий

письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,

увеличено.бытьможетзачетенаподготовки
информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля

лекцияхнаиспользованиежетакаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,
занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих

помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
(какформеустнойвосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

можетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитаквопросы,наответы
опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзамененбыть

степеньоценитьпозволяющимт.д.),илитера-турыхудожественнойреспондента,
спецификивыявленияианализаметодамивладениянавыковсформированности
этническихвлияниеучитыватьпозволяющимипсихики,развитияифункционирования

зрениянарушениемслицдляаттестациипромежуточнойпроведенииПрифакторов.
вопросам.пособеседованиеустноеназамененобытьможеттестирование

особыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
частьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставленияформах
приТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабытьможетзанятий

краткимвоспользоватьсяможетобучающийсязанятиялекционногопосещенияневозможности
лекции.конспектом

долженобучающийсязанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри
практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменныйпредоставить



задание.
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
назаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

оформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,соответствующие
т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,спискаитекста

аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
бытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится

Skype).программыпомощипри(например,дистанционнореализована
времяопределенноевобучающийсяпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля
видевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязьнавыходит

слицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросампособеседования
преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопросзрения).нарушениями

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися
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